1001/2 03/97 HOR

J. Helmke & Co.

= [0
’::::=\ Elektrische Maschinen und Apparate
:::::; GarvensstraBe 5 - D-30519 Hannover
\\‘C"/ Telefon: (05 11) 87 03-0 - Fax: (05 11) 86 39 30

\‘4-::— E - mail: helmke@ helmke.de

Betriebsanleitung

Drehstrom -
Asynchronmotor

mit

Kafiglaufer

Kunde...ooveveievereninenens : KRONOTEC
Auftrag-Nr........cceieines : 59.915 - 00
Ident-Nr...coccevveienennenen : D00836




03/97 HOR

1001/2

EEVKE

J. Helmke & Co.

Elektrische Maschinen und Apparate
GarvensstraBe 5 - D-30519 Hannover
Telefon: (05 11) 87 03-0 - Fax: (05 11) 86 39 30
E - mail: helmke@helmke.de

Sicherheitshinweise fiir den Betrieb von Hochspannungsmaschinen
(Drehende Wechselstrommaschinen mit Bemessungsspannung >1kV)

1. Aligemeines

Hochspannungsmaschinen >1 kV haben gefahrliche, spannungsfiihrende
und rotierende Teile sowie mdglicherweise heiBe Oberflaichen. Alle
Arbeiten zum Transport, Anschlu}, zur Inbetriebnahme und Insténdhaltung
sind von qualifiziertem, verantwortlichem Fachpersonal auszufihren
(prEN 50110-1 / DIN VDE 0105/IEC 364 beachten). UnsachgemaRes
Verhalten kann schwere Personen- und Sachschaden verursachen.
Vorsicht Lebensgefahr!

2. BestimmungsgemiBe Verwendung

Diese Hochspannungsmaschinen sind fiir industrielle Anlagen bestimmt.
Sie entsprechen den Normen der Reihe EN 60034 / DIN VDE 0530. Der
Einsatz im Ex-Bereich ist verboten, sofern nicht ausdriicklich hierfur
vorgesehen (Zusatzhinweise beachten). Schutzarten < IP23 keinesfalls im
Freien verwenden. Luftgekiihite Ausflihrungen sind far
Umgebungstemperaturen von -20° C bis +40° C sowie Aufstellungshdhen <
1000 m iber NN bemessen. Umgebungstemperaturen  fir
luftwassergekuhite Ausfiihrungen mindestens +5° C (bei Gleitlagerung
Hersteller-Dokumentation beachten). Davon abweichende Angaben auf
dem Leistungsschild unbedingt beachten. Die Bedingungen am Einsatzort
missen allen Leistungsschildangaben entsprechen.
Hochspannungsmaschinen sind Komponenten zum Einbau in Maschinen
im Sinne der Maschinenrichtlinie 89/392/EWG. Die Inbetrlebnahme ist
solange untersagt, bis die Konformitdt des Endproduktes mit dieser
Richtlinie festgestellt ist (die einschlagigen &rtlichen Sicherheits- und
Errichtungsbestimmungen z. B. EN 60204 sind zu beachten).

3. Transport, Einlagerung

Nach der Auslieferung festgestellte Beschadigungen dem Transportun-
ternehmen sofort mitteilen; die Inbetriebnahme ist ggf. auszuschliefien.
Transportdsen (Anschlagpunkte) sind fiir das Gewicht der Hochspannungs-
maschine bemessen, keine zuséatzlichen Lasten anbringen. Wenn
notwendig geeignete, ausreichend bemessene Transportmittel (z.B.
Seilfibrungen) verwenden. Vorhandene Transportsicherungen (z.B.
Walz- bzw. Gleitlagersicherungen, Schwingungsdampfer)  vor
inbetriebnahme entfernen. Fir weitere Transporte erneut verwenden.
Werden Hochspannungsmaschinen eingelagert, auf eine trockene,
staubfreie und schwingungsarme (v .4, < 0,2 mm/s) Umgebung achten
(Lagerstillstandsschaden). Vor Inbetriebnahme  Isolationswiderstand
messen. Bei Werten < 1kQ je Volt Bemessungsspannung Wicklung
trocknen. Herstellerempfehlungen beachten.

4. Aufstellung

Auf gleichmaBige Auflage, gute FuBR- bzw. Flanschbefestigung und genaue
Ausrichtung bei direkter Kupplung achten. Aufbaubedingte Resonanzen mit
der Drehfrequenz und der doppelten Netzfrequenz vermeiden. Léaufer
drehen, auf ungewdhnliche Schleifgerdusche achten. Drehrichtung im
ungekuppelten Zustand kontrollieren. Kupplungen oder andere Abtriebs-
elemente nur mit geeigneten Vorrichtungen auf- bzw. abziehen
(Erwérmen!) und mit einem Beriihrungsschutz abdecken. Unzuldssige
radiale und axiale Lagerbelastungen vermeiden (Dokumentation beachten).
Der Wuchtzustand der Hochspannungsmaschine ist angegeben (H =
halbe-, F = ganze PaRfeder). Bei der Ausfithrung mit halber Paf(feder (H)

mufl die Kupplung ebenfalls mit halber PaRfeder gewuchtet sein. Bei
uberstehendem sichtbarem Paffederanteil fur Massenausgleich sorgen.
Eventuell erforderliche Rohranschliisse herstellen. Bauformen mit Wellen-
ende nach oben bauseits mit einer Abdeckung ausriisten. Die Beliiftung
darf nicht behindert und die Abluft - auch benachbarter Aggregate- nicht
unmittelbar wieder angesaugt werden.

5. Elektrischer Anschluf

Alle Arbeiten durfen nur von qualifiziertem Fachpersonal an der stillste-
henden Hochspannungsmaschine vorgenommen werden. Vor Beginn der
Arbeiten sind die folgenden & Sicherheitsregeln zwingend anzuwenden:

* Freischalten

* Gegen Wiedereinschalten sichern

« Spannungsfreiheit feststellen

¢ Erden und KurzschlieRen

« Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken

oder abschranken.

Hilfsstromkreise (z. B. Stilistandsheizung) freischalten. Uberschreiten der
Grenzwerte des Bereiches A in EN 60034-1/DIN VDE 0530-1 - Spannung +
5%, Frequenz + 2%, Kurvenform, Symmetrie - erhtht die Erwdrmung.
Leistungsschildangaben sowie das Anschiufschema im Anschlufkasten
beachten. Der Anschlu® muBl so erfolgen, dal eine dauerhaft sichere,
elektrische Verbindung aufrechterhalten wird; zugeordnete Kabelend-
estlckung verwenden. Sicheren Potentialausgleich herstellen und erhalten.
Luftabsténde zwischen blanken, spannungsfihrenden Teilen untereinander
und gegen Erde dirfen folgende Werte nicht unterschreiten: 36 mm bei Uy
< 3,3 kV, 60 mm bei Uy < 6,6 kV, 100 mm bei U, < 11 kV. Im
Anschlu3kasten dirfen sich weder Fremdkdrper, Schmutz sowie
Feuchtigkeit befinden. Nicht benétigte Kabeleinfihrungsoffnungen und den
Kasten selbst staub- und wasserdicht verschlieBen. Fur den Probebetrieb
ohne Abtriebslemente PaBfeder sichern. Bei Hochspannungsmaschinen
mit Zubehdr vor der Inbetriebnahme dessen einwandfreie Funktion priifen.
Die sachgerechte Installation (z. B. rdumliche Trennung von Signalleitungen
und Leistungskabeln, geschirmte Leitungen und Kabel etc.) liegt in der
Verantwortung des Anlagenerrichters.

6. Betrieb

Schwingstarken nach ISO 3945 im Bereich ,befriedigend” (V,, < 4,5 mm/s)
sind im gekuppelten Betrieb unbedenklich. Bei Verdnderungen gegeniiber
dem Normalbetrieb - z. B. erhdhte Temperaturen, Gerdusche,
Schwingungen - ist im Zweifelsfall die Maschine abzuschalten. Ursache
ermitteln, evtl. Rlcksprache mit dem Hersteller. Schutzeinrichtungen
auch im Probebetrieb nicht auBer Funktion setzen. Bei starkem

Schmutzanfall ~ Kuhleinrichtung  regelméBig  reinigen.  Vorhandene
verschlossene Kondenswasserlocher von Zeit zu Zeit o6ffnen!
Walzlagerung mit Nachschmiereinrichtung bei laufender

Hochspannungsmaschine nachfetten, Schmierschild beachten! Bei
Gleitlagerung Olwechselfristen einhalten. Schalleistungspegel sowie
Hinweise zum Einsatz der zugehérigen Schallminderungsmafnahmen sind
der Hersteller - Dokumentation zu entnehmen.

Weitere Einzelheiten enthalt unsere Betriebsanleitung. Diese Sicherheitshinweise sind aufzubewahren!
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Datenblatt
Fabrikat............cceeuuennneeee.s. HELMKE
TYPeereerierrenrivvveeeeeeess. DOR 560 - 4 - 008
Maschinenart .................... Drehstrom - Asynchronmotor mit Kafiglaufer
Fabrik - Nummer............... 59915 - 00/ D00836
Bemessungsspannung ..... A 6000V
Bemessungsstrom............ 92,2A
Bemessungsleistung......... 800 kW
Betriebsart ........................ S1
Aufstellungshéhe .............. max. 1000 m 4. NN
Umgebungstemperatur..... max. 40°C
Leistungsfaktor (cos o) ....: 0,87
Drehrichtung .................... . rechts
Bemessungsdrehzahl ....... 1496 min™
Bemessungsfrequenz......: 50 Hz
Waérmeklasse.........ccccc..t F
Schutzart.............cccceee.....s IP 55
Gewicht der Maschine .....: 8900 kg
Kuhlart .........ccccovvvveeeennnnl 1C 411
Bauform............eeeeeeeeeeeeiss. IMB3
Massentragheitsmoment... 105 kg m?
Norm....cccceeviicicnnneeeee.t. EN60034-1/11.95
Zubehor ...l 6 X P1100 Wicklung
vrrrrrernnennrnnnnnnnnennneeeeeneeeeeennes. 2 X P1100 Lager
Waélzlager:
Lager AS........cccceeeueeennnnl 6330 C3
Schmierfrist AS - Lager..... 1800h 100 g
LagerBS..........ccccceee.. 6330 C3
Schmierfrist BS - Lager..... 1800 h 100 g
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PRUFUNGSNACHWEIS / TEST CERTIFICATE

F|aVlbar'i(l;at Helmke Kunde / Customer KRONOTEC
Type  DOR 560 - 4 - 008 Auftrag - Nr. / Order-no. ~ 59.915 - 00
“5'. 59915 - 00 / D00836 Ident - Nr. / Ident - no. D00836
A 6000 V 922 all Maschinenart / Kind 3-Ph - Ki - Mot. / 3-ph - sqc - mot.
: Lager Bearings
800 kw cos ¢ 0,87 o As/DE 6330 C3
— Schmierfrist
===> 1496 'pm 50 Hz| Relubricaon ~ AS/DE 1800 h 100g
™ TG : Lager Bearings BS/NDE 6330 C3
Schmierfrist
'I\'lt\\/K(III F P 55 8900 kg R(ély?t])ﬁcartlisc:)n BS/NDE 1800 h 100g
= Kihlart
IC 411 / IM 1001 EN 60034 | Coolns car
D00836 Duty type Sl Frametype  IM B3
Priifungen / Tests
Wicklungswidersténde bei 19,7 °c stator Ul1-V1; Ul-W1;V1l-W1 je [/ each 0,254 Q
Winding resistance at Rotor Q
Isolationswiderstand Stator 3000 Mo 5,0 kv
Insulation resistance Rotor MQ KV
Hochspannungspriifung Stator 10,4 kv 60 sek/ sec
High-voltage test Rotor kv sek / sec
Leerlaufpriifung A 6003 v 34,45 A 16,2 kw 50 Hz
No - load test v A KW Hz
Ubersetzung / Ratio Ut V U V
R R v = i
KurzschiuBpriifung A 625 v 69,53 A 8,6 kw 50 Hz
Short - circuit test A 829 v 92,70 A 15,3 kw 50 Hz
A 1023 v 115,10 A 23,7 kw 50 Hz
A 1221 v 138,30 A 34,3 kw 50 Hz
B remant (sPM) @B 23 AS/DE_dBy 9/16 BS/NDE dBy 2/ 10
Yiellenspannung Shaft 81 mv 28 A 6003V
Schwingungspriifung / Vibration test Horizontal Vertikal Axial
Wuchtung / Balance H F X As/DE 0,40 mmys 0,30 mm/s 0,40 mm/s
BS/NDE 0,40 mm/s 0,50 mm/s 0,40 mm/s

Bemerkung / Notice:

Pt100 Wicklung / winding = 6 x 107 Q
Pt100 Lager / bearing = 2 x 107 Q

KurzschluBmessung: 2004 VA 231,5A 96,0 kW 50 Hz

Hannover, 24.05.2000
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3 Montage-, Bedienungs - und Wartungsanweisung

3.1 Transport

3.1.1 Wareneingangskontrolle

Bei Erhalt der Maschine ist diese sofort auf sichtbare Transportschaden zu iberprifen.
Etwaige Schaden missen sofort auf dem Frachtbrief notiert und vom Fahrer durch
Unterschrift bestatigt werden. Weiterhin mul® unverziiglich Meldung an den Spediteur
mit Kopie an uns erfolgen.

3.1.2 Anheben

Grundséatzlich sind beim Heben nur die dafiir vorgesehenen Ringschrauben bzw. Osen
an den Tragstegen oben oder unten am Gehadusekorper zu verwenden. Bei etwaiger
Gabelstaplerverladung ist unbedingt darauf zu achten, daR sich die Last auf die
MotorfiiRe verteilt und keinesfalls von unten das Motorgehduse beansprucht wird -
Gefahr des Eindriickens!

Sofern fir Maschinen mit aufgebautem Kuhler oder Lufthaube und seitlichen
Traghaken mittels Kran keine geeignete Traverse verfugbar ist und schrag verlaufende
Seile die Aufbauten beschadigen koénnten, missen diese vor dem Anheben
abgenommen werden.

Achtung! Es diirfen keine Gegenstidnde in die dann offene Maschine fallen.

Es ist nicht statthaft, Tragseile um Wellen, Lagerbdcke, Kupplungen, Schutzhauben
oder dergleichen zu schlingen. Maschinen oder Aggregate auf Grundrahmen mussen
unter Verwendung der Aufhangevorrichtungen im Grundrahmen angehoben werden -
niemals an den Hebetsen der Einzelmaschinen! Aggregate, die nicht im kompletten
Zustand transportiert werden dirfen, sind durch ein entsprechendes Hinweisschild an
der Grundplatte gekennzeichnet.

Beim Transport zerlegter Maschinen dirfen keine Stahiseile zum Heben von Léufern
um die Lagerstellen gelegt werden - falls nicht anders méglich, muf} fir einen Schutz
gesorgt werden.

In Sonderfallen bzw. bei sonstigen Unklarheiten erbitten wir Riicksprache.
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3.2 Einlagerung

Erfolgt keine sofortige Inbetriebnahme der Maschine oder wird diese flr langere Zeit
auBer Betrieb gesetzt, so ist sie an einem trockenen, staub- und erschitterungsfreien
Ort zu lagern.

Elektrische Maschinen durfen nicht unverpackt im Freien lagern.

Im Falle groRer Temperaturschwankungen oder hoher Luftfeuchte ist die Einschaltung
der ggf. eingebauten Stillstandsheizung angebracht - erforderlichenfalls bitte die
Nachristung bei uns anfragen.

Bei groBeren Maschinen mit Walzlagern (Zylinderrolienlager) ohne Transportsicherung
(Festlegung der Welle) empfehlen wir, den Laufer in gewissen Zeitabstdnden etwas zu
verdrehen. Hierdurch vermeidet man in den Laufflachen wegen hoher punktueller
Lagerbelastung Stillstandsmarken. Sofern mdglich, vibrationsdampfende Unterlagen,
z.B. Gummimatten verwenden.

3.3 Aufstellung und Ausrichten von Maschinen

.3.1 Aufstellun

Die Maschine ist auf ebenem, erschitterungsfreiem Fundament zu befestigen.
Achtung: Alle BefestigungsfiiBe missen plan aufliegen. Etwaige
Hohenunterschiede mittels Unterlegblechen ausgleichen und erst dann die
Befestigungsschrauben festziehen. Anderenfalls Gefahr durch Verziehen des
Motorgehduses mit schweren Folgeschaden!

Insbesondere bei Montage auf Stahlkonstruktionen sind ausreichende Versteifungen
gegen unzulassige Vibrationen durch Resonanzerscheinungen vorzusehen. Derartige
Probleme gibt es haufig bei Schnelldufern (2- / 4- polig).

Es ist auf ungehinderten Zutritt der von der Maschine angesaugten Kihlluft und ebenso
auf ungehinderte Weiterflhrung zu achten. Bei Fremdbellftung mul® die auf dem
Datenschild angegebene Kihliuftmenge zur Verfigung stehen, wobei auch der ggf.
angegebene Druckabfall zu berticksichtigen ist. Dies gilt insbesondere bei Ma3nahmen
zur Gerauschdammung - z.B. Aufstellung innerhalb einer Schallschluckhaube. Hier ist
eine wirksame Kuhlluftiiberwachung (mechanisch oder thermisch) sehr zu empfehlen.

Die Schutz- und Kuihlart der Maschine ist vom Besteller entsprechend den
Bedingungen am Aufstellungsort zu wahlen. Bei Unklarheiten bitten wir um
Rucksprache.

Beim Zusammenbau von Maschinen, die nicht als Einheit geliefert werden, durfen nur
die als zusammengehdrig gekennzeichneten Bauteile Verwendung finden.

Vor dem Aufziehen von Ubertragungselementen (Kupplung, Riemenscheibe, usw.) ist
das Wellenende sorgféltig zu saubern (z.B. Korrosionsschutzfarbe entfernen) und




1001/2 03/97 HOR

= eng ] J. Helmke & Co.
o7 €\ Elckirische Maschinen und Apparate
* —; Garvensstra3e 5 - D-30519 Hannover
\t.«,‘/ Telefon: (05 11) 87 03-0 - Fax: (05 11) 86 39 30
e €2 d  E - mail: helmke@ helmke.de

einzufetten bzw. mit einer Gleitpaste einzureiben. Weiterhin die evil. vorhandene
Transportsicherung (Wellenblockade) entfernen bzw. je nach Konstruktionsart
Schrauben oder Klemmstiicke 16sen usw. - ggf. besondere Hinweise beachten.

Vor der Montage sind in der Regel die aufzuziehenden Palteile anzuwéarmen, um sie
ohne iiberméRigen Kraftaufwand ziigig mittels Vorrichtung auf die Welle schieben zu
kénnen. In jedem Fall sind harte Schlage oder Stéf3e zu unterlassen, da anderenfalls
mit Lagerschaden zu rechnen ist. Gegebenenfalls die Montagehinweise des
Kupplungslieferanten beachten.

Je nach Auswuchtzustand des Motors (in Keilnghe im Wellenspiegel eingeschlagen:
,H" fur Halbkeilwuchtung, ,F* fur Vollkeilwuchtung) sind entsprechend ausgewuchtete
Ubertragungselemente zu verwenden.

Unsere Motoren sind gemal Richtlinien 1ISO 8821 sowie Beurteilungsmafstab
VDI 2056 ausgewuchtet und geprift. Bei Unklarheiten erbitten wir Ihre Ricksprache,
um von vornherein vibrationsfreien Lauf mit optimaler Lagerlebensdauer zu
gewabhrieisten.

Es dirfen grundsétzlich nur Kupplungen mit einwandfreier, d.h. gleichmaRiger
Mitnehmerteilung Verwendung finden. Fir den kompletten Satz elastischer
Ubertragungselemente ist unbedingt auf identischen Elastizitatsfaktor und
Qualitdtszustand zu achten. Jede Ungleichférmigkeit verursacht besonders bei hohem
Drehmoment infolge von Kurbelkraften im Wellenbereich Biegeschwingungen mit der
Gefahr schwerer Motorschaden durch Anschleifen des Laufers im Sténderblechpaket.
Insbesondere bei Spezialkupplungen die Herstellerhinweise zur Montage und
Ausrichtung beachten. Riemenscheiben usw. missen dynamisch und méglichst mit
Betriebsdrehzahl ausgewuchtet sein.

Falls zum Zeitpunkt der Motorbestellung der Einsatz mit Riemen- oder Ritzelbetrieb
nicht besprochen wurde, mul mit uns Ricksprache mit Angabe der technischen
Ubertragungsdaten inkl. der Abmessungen zwecks Klarung der Zulassigkeit bezlglich
Wellen- und Lagerbelastung erfolgen.

Fur hohen radialen Riemenzug ist unter Umsténden der Einsatz einer Vorlegewelle zur
Motorwellenentlastung notwendig.

Gleichfalls wollen Sie uns etwaige Axialdruck- / Zuglasten mitteilen, um die Fest- /
Axiallagerauslegung Uberprifen zu kénnen.

Unter bestimmten Umstanden kann es bei Motoren mit verstarkter Lagerung
(Zylinderrollenlager antriebsseitig) zu Problemen anderer Art kommen: werden
schnellaufende (2-/4-polige) Motoren kleiner bis mittlerer BaugroRe mittels
Bolzenkupplung (z.B. ELCO) gekuppelt und sehr gut zentriert, so wird das
antriebsseitige Zylinderrollenlager radial kaum belastet.. Dann kann es zu
Abrolistérungen kommen, die zum Durchrutschen der Waizkérper auf den Laufflachen
fuhren. Unerwartete Erhohung der Lagertemperatur ist die Folge. Abhilfe (nach
Rucksprache mit uns) ist durch andere Lager méglich: Rollenlager leichterer Reihe
oder Rillenkugellager, aber dann je nach Art der Gesamtbestiickung ggf. als
vorgespanntes Loslager; oder als Festlager, wenn daflir gegenantriebsseitiger
Loslagereinbau erfoigt.
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Wesentlich fur die Lagerentscheidung ist das gesamte Antriebskonzept unter
Beriicksichtigung thermischer Langenausdehnung der Wellen sowie Radial- /
Axiallasten usw.

3.3.2 Ausrichten

Bei Kupplungsbetrieb sind die Wellen axial und radial gegeneinander auszurichten.
MeRuhren missen fest aufgespannt sein, wobei Messungen an vier um jeweils 90°
versetzten Punkten unter gleichzeitigem Drehen beider Kupplungshélften
durchzufiihren sind.

Radiaimessung

Nebenstehende Skizze zeigt die Mdoglichkeit einer
kombinierten MeRmethode. Das MaR ,E* ist nach den
Angaben des Kupplungsherstellers einzustellen.

Die Axialmessung zeigt nebenstehendes Bild. Differenzen
durch Blechunterlagen ausgleichen. Die
Restungenauigkeit soll auf einem Melkreisdurchmesser
von 200 mm bezogen nicht gréRer als 30 um sein.

Die Radialmessung zeigt nebenstehendes Bild.
Differenzen  durch  Verriicken  bzw.  Unterlegen
entsprechender Bleche so ausgleichen, dafl eine
Restungenauigkeit von 30 um nicht berschritten wird.

Radialmessung (Mittenversatz)

Als moderne, besonders exakte Alternative zu oben aufgefiihrter Methode bietet sich
die Moglichkeit einer elektronischen Vermessung und Ausrichtung an. Exakt
bearbeitete Stahlkupplungen kénnen unter Umstdnden auch mit Mellinealen und
Blattlehren ausreichend genau ausgerichtet werden.

Bei Riementrieben ist darauf zu achten, dal® die beiden zusammengehdrenden
Scheiben fluchten, d.h. beide Wellen missen parallel zueinander liegen und die
Verbindungslinie zwischen den Scheibenmitten mu® mit den Wellen einen rechten
Winkel bilden. Auch ist darauf zu achten, dal} die Riemenvorspannung nach den
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Richtlinien der Riemenhersteller erfolgt. Unnétig hohe Vorpannung bedeutet Gefahr flr
Wellen und Lager.

3.4 Inbetriebnahme

3.4.1 Isolationswiderstandskontrolle

Der Isolationswiderstand der Wicklung gegen Masse sowie der Wicklungsteile
untereinander mulBl vor Inbetriebnahme gemessen werden und fiir den
Verwendungszweck den gultigen Vorschriften gentgen. Mef3spannung: 500V= bzw.
héher bei Mittelspannungsmotoren und trockener Wicklung.

Mindestanforderung fiir Betriebsbereitschaft auf 20°C Wicklungstemperatur bezogen
(zur Beachtung: je 10 K Temperaturerhdhung halbiert sich der jeweilige Wert in etwa):

Niederspannungsmotoren bis 660V : 1 MQ

Laufer- / Sekundarwicklungen -1 50kQ je100V

Mittelspannungsmotoren bis 10 kV : 10 MQ je 1 kV (Schellack-Micafolium-Isolation)
Mittelspannungsmotoren bis 10 kV : 30 MQ je 1 kV (Harz-Isolation)

Anmerkung: Saubere und trockene Wicklungen weisen ein Vielfaches der
aufgefiihrten unteren Grenzwerte auf!

Kleinere BaugréRen mussen wegen der kiirzeren Kriechwege héhere Werte aufweisen
als grof3e Motoren. Im Zweifelsfalle erbitten wir vor Inbetriebnahme Rucksprache.

Fur grolkere Mittelspannungsmotoren kann zur weiteren Beurteilung der
Wicklungsisolation der Polarisationsindex (Pl) herangezogen werden:

Den Isolationswiderstand (bzw. Ladestrom) nach einer Minute und weiter nach
zehn Minuten MeRdauer erfassen und dann den 10 Minuten-Wert durch den
1 Minuten-Wert dividieren.

Der Polarisatios - Index von Hoch. Spg. Wicklung sollte >2 betragen.

Hat der Isolationswert einen Wert von 120 x ( U, + 1) Megaohm, so ist ein
Polarisations - Index von 1,5 akzeptabel.

U,= Spannung zwischen zwei Phasen [kV]

Wird dieser Wert unterschritten, so ist eine sorgfaltige Nachtrocknung der Wicklung im
Einvernehmen mit uns durchzufiihren.

3.4.2 Trocknung

Die Nachtrocknung kann z.B. durch Wicklungserwarmung mittels Gleichstrom erfolgen.
Dabei soll aber die Stromstarke nicht héher als die Halfte des Wicklungsnennstromes
sein und die Wicklungstemperatur ist stdndig der betreffenden Isolierstoffklasse

Telefon: (05 11) 87 03-0 - Fax: (05 11) 86 39 30
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entsprechend zu Uberwachen (evtl. durch Messung der CU-Widerstandserhéhung -
also vor Trocknungsbeginn den kalten Wicklungswiderstand messen und spéter von
Zeit zu Zeit kontrollieren.

Richtwert flr eine glnstige Trocknungstemperatur: 1,4 fache Widerstandszunahme,
wenn die Ursprungstemperatur bei ca. 20°C lag. Die Wicklungsphasen o¢fter wechseln!
Zur Nachtrocknung von Kafiglaufer-Motoren kann auch Drehstromspeisung
entsprechend verringerter Spannung (ca. 5 - 6% der Maschinennennspannung) bei
festgebremstem Laufer erfolgen.

Geschlossene Bauformen sind durch Abnahme etwaiger Kihler oder mindestens im
Bereich von Bedienklappen, LuftspaltmeRoffnungen oder Klemmenplatten bzw.
Blinddeckeln zu 6ffnen, um einen Luftaustausch zu erméglichen - evil. trockene Luft
durchblasen.

Weiterhin kann im haufigen Falle reiner Oberflachenfeuchtigkeit allein das
Durchstromen trockener, moglichst angewarmter Luft (Heizlifter) den gewinschten
Erfolg bringen.

Bei Maschinen mit thermischem Wicklungsschutz (Kaltleiter) ist besonders darauf zu
achten, da} die Trockentemperatur unter 120°C bleibt (bei Motoren mit
Isolationsklasse ,H“ kann dieser Wert max. 180°C betragen). Kaltleiter diirfen nur mit
einer Mef3spannung unter 0,8 V gepruft werden.

Nutthermometer Pt100 (100 Q bei 0°C) ermdglichen in Verbindung mit dafur geeichten
MeRverstarkern und Anzeigeinstrumenten exakte Wicklungstemperaturmessungen.
Kontrolle ist auch mittels WiderstandsmeRbriicke oder Widerstandsmesser mit
niedrigem MeRstrom mdglich:

Widerstandsanderung = 0,385 Q/K;
das heifdt z.B. gemessen 138,5 Q = Wicklungstemperatur von 100°C.

3.4.3 Elektrischer Anschlufl

Netz- und gewilinschte Betriebsdaten mit den Angaben auf dem Motordatenschild
vergleichen - Schaltungsart beachten. Wenn nichts anderes angegeben, beziehen sich
die Leistungsdaten (mit Toleranzen gemaR VDE 0530) auf max. 40°C
Umgebungstemperatur bei einer maximalen Aufstellungshéhe von 1.000 m tber NN,
gdf. unter Voraussetzung der angegebenen Kiihiwasser- oder Fremdluftdaten.

Der Anschiuf® hat unter Verwendung vorschriftsmafiger Kabel fachgerecht gemaf den
ortlichen Installationsvorschriften zu erfolgen. Zur Geh&useerdung sind Klemmstellen
entweder im Klemmenkasten oder darunter am Motorfu vorhanden. Das ggf. im
Klemmenkasten befindliche AnschluBschema beachten. Dabei ist besondere Sorgfalt
bei spannungs- oder polumschaltbaren Motoren notwendig - im Falle von Unklarheiten
erbitten wir vor Inbetriebnahme ihre Ricksprache.

Bei gleichsinnigem AnschluR der Netzphasen L1, L2, L3 an die Motorklemmen
U1, V1, W1 wird sich der Motorwelle von auRen gegen den Wellenzapfen gesehen
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rechts herum drehen - also im Uhrzeigersinn. Wird Linkslauf gewiinscht, so sind zwei
Phasen gegeneinander zu tauschen.

Achtung: Bei Motoren, die z.B. wegen drehrichtungsabhéngiger Liifter nur fiir
die eine Drehrichtung geeignet sind, besteht eine entsprechende Kennzeichnung
auf dem Datenschild. Weiterhin ist ein Drehrichtungspfeil am Motorgehduse
oberhalb des Wellenzapfens oder an der Liifterhaube angebracht. Eine
entgegengesetzte Drehrichtung ist dann unzuldssig, da damit der Motor wegen
Kiihlluftmangel iiberhitzt wird. Drehrichtungsédnderung ist einem solchen Fall nur
mit neuen bzw. gednderten Liiftern zu erzielen - unter Umsténden wird dann auch
Neuauswuchtung des Laufers notwendig!

Alle AnschluRklemmen missen fest angezogen sein, da anderenfalls mit starker
Erwarmung und damit Isolationszerstérung zu rechnen ist.

Die Anschlisse etwaiger Temperaturiiberwachungseinrichtungen (z.B. Kaltleiter, Pt100
- MeRwiderstande) fir Wicklung und Lager sowie Stillstandsheizung usw. befinden sich
im allgemeinen in einem zusatzlichen Hilfsklemmenkasten inkl. Anschlu3schema und
technischen Daten. Im Interesse der Betriebssicherheit ist die Nutzung dieser
Einrichtungen erforderlich. Zur Vermeidung von unter Umstanden schwerwiegender
Schaden bei Falschanschlu® erbitten wir lhre Ricksprache, falls Sie Informationen
Uber die notwendigen Auswertgerate usw. benétigen.

Fir den netzseitigen Motorschutz muf® ein Schaltgerat im Zusammenwirken mit einer
passend zum Motor ausgelegten Kurzschlulschnellauslésung und auf den
Wicklungsnennstrom eingesteliten thermischen Auslésern verwendet werden.

Achtung: Bei Stern / Dreieck-Anlaufschaltung von Kifiglaufer-Motoren miissen
die thermischen Ausléser den Wicklungsstrangstrom in den Dreiecks-
Verbindungen zwischen Motor und Schalter (Schiitz) erfassen und sind deshalb
auf den niedrigeren Sternstrom (= 0,577 x Motornennstrom) einzustellen.

3.4.4 Temperaturiiberwachung

a) Kaltleiter (Thermistoren) sind elektronische Bauteile mit eingepragtem
Kennlinienknick bei einer festgelegten Temperatur: Unterhalb dieser sind an den
betreffenden AnschluBklemmen (2 Klemmen je Satz) einige hundert Ohm und
darlber einige Kiloohm mittels einfachem Ohmmesser zu messen.

Achtung: Der MeBstrom darf nur wenige mA betragen! Keinesfalls
Fremdspannung (z.B. Netz 230 V) anschlieBen, da sofortige Zerstérung der
empfindlichen Bauteile und wegen Lichtbogenbildung u.U. auch ein
irreparabler Wicklungsschaden die Folge ware. ‘

In den Wicklungen groRerer Motoren sind oft zwei Kaltleitersétze fir
unterschiedliche Temperaturen fiir Vorwarnung und Abschaltung erhalten.

Zur Auswertung mul je Satz ein Ausldsegerdt angeschlossen werden, dessen
potentialfreie Relaiskontakte fiir die jeweiligen Motor-Steuerkreise zu nutzen sind.

Nachtrégliche Anderung der Temperaturwerte ist nicht méglich - nur durch Einbau
zusétzlicher Kaltleitersatze am Wickelkopf.
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b)

d)

f)

Klixons oder Mikrothermschalter sind fest eingestellte, &hnlich a) eingebaute und
direkt fur die Steuerkreise von Hilfsschitzen nutzbare Thermoschalter.
Uberpriifung: Im Kaltzustand an den jeweiligen AnschluRklemmen kein
Widerstand; es besteht also Durchgang, der nach Uberschreiten der eingepragten
Temperatur unterbrochen wird.

Achtung: derartige Kontakte diirfen keine groRere induktive Last schalten -
Hilfsschiitzspulen mit einem R-C-Glied beschalten!

Direkt anzeigende Thermometer mit einstellbaren Grenzwertkontakten kommen
praktisch nur zur Lagertemperaturiberwachung zum Einsatz. Hinsichtlich
Kontaktbelastung gilt das unter b) gesagte. Einstellhinweise siehe SchluRabsatz.

Thermoelemente (z.B. Ni / CrNi) erzeugen nach spezieller Kennlinie eine
temperaturabhangige Thermospannung, die unter genauer Beachtung der
AnschiuBvorschriften in separaten MeRBumformern zur Temperaturanzeige, ggdf.
mit Grenzkontakten gemal c) ausgewertet werden mufd. Diese Temperaturgeber
sind sehr niederohmig (mQ) und geben Spannungen im Millivoltbereich ab.
Einsatz innerhalb von Gleitlagerschalen, selten im Wicklungsbereich.

Widerstandsthermometer sind geeichte Temperaturmefiwiderstande (meistens
mit Platindraht = Pt100 mit 100 Q bei 0°C und 0,385 Q Widerstandséanderung je
Kelvin; sie weisen einen linearen Verlauf auf: z.B. 138,5 Q bei 100°C oder 153,9
Q bei 140°C).

Jedes Thermometer ist auf zwei (u.U. drei / vier) Klemmen gelegt, ggf. kombiniert
mit Uberspannungsschutz - Sicherungen in einem Hilfsklemmenkasten. Oft sind
einseitig die Klemmen fiir gemeinsame Ableitung zusammengefal’t. Wie unter a)
beschrieben, kann durch Widerstandsbestimmung Kontrolle der Widerstande -
und auch auf diese Weise Temperaturermittiung nach entsprechender
Umrechnung - erfolgen.

Zu jedem Widerstand (z.B. fur Pt100) mul3 ein geeichter MeRverstarker mit
Melderelais fiir getrennte Einstellung von Vorwarn- und Abschalttemperatur
eingesetzt werden (es gibt solche fir z.B. funf oder acht Mefischleifen im
gemeinsamen Gehause - fur z.B. 3 Stiick oder 6 Stick je Wicklung und 2 Stiick je
Lager).

Festlegung der Schaltpunkte fir c), d) und e) je nach Isolationsklasse:
1.) max. Abschalttemperaturen fir Ersteinstellung zur Inbetriebnahme:

Standerwicklung : 135-140°C (Iso. ,F*) 115-120°C (Iso. ,BY)
Warmluft vor dem Kihler : 80°C 70°C

Kaltiuft - Kihlerausgang : 55°C 40°C
Gleitlager - Unterschalen : 80°C

Walzlageraulienring : 100°C

Etwaige Uberschreitungen dieser Werte sind uns sofort zu melden, um rechtzeitig
der Ursache nachgehen zu kénnen. In Einzelféllen kénnen hohere Einstellwerte
zulassig sein.
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a)

b)

2.)

Nach erfolgter Inbetriebnahme und Einlauf der Maschine mit Nennlast sollten die
endgtltigen Schaltpunkte in Abhangigkeit von den tatsdchlich ermittelten
Betriebstemperaturen eingestellt werden:

Empfehlung:
1. Schaltpunkt (z.B. Warnung) . 5 Kfir Lager - tbrige 10 K
2. Schaltpunkt (z.B. Abschaltung) : 10 K fir Lager - Gibrige 15K ...

. oberhalb der Betriebstemperatur unter Berlicksichtigung der zu erwartenden

héchsten Umgebungsluft- bzw. Kiihlwassertemperatur.

Je nach Erfordernis kénnen abweichende Werte sinnvoll sein - ggf. erwarten wir lhre
Riicksprache.

3.4.5 Anfahren

Vor Inbetriebnahme den Laufer von Hand durchdrehen und nach etwaigen
ungewdhnlichen Gerauschen abhdéren.

Stern / Dreieck-Anlauf: Das Umschalt-Zeitrelais soll so eingestellt sein, dal® die
Weiterschaltung von Stern auf Dreieck erst nach Uberschreiten des
Kippmomentes, also nach Abklingen des Stern-Anlaufstromes erfolgt. Nur in
Sonderfallen kénnen nach Riicksprache mit uns nach Uberpriiffung der
Hochlaufzeit andere Bedingungen vorgesehen werden - z.B. Dbei
Ventilatorantrieben mit groRerem Massentragheitsmoment.

Es ist zu empfehlen, den Motor zundchst mindestens eine Stunde unbelastet, d.h.
nicht mit der Arbeitsmaschine gekuppelt, laufen zu lassen. Ein ordnungsgemafer
Lauf ist gegeben, wenn keine unzuldssigen Vibrationen oder unregelmafige
Lagergerausche zu bemerken sind. Schlagende bzw. klopfende Geréusche in den
Lagerraumen lassen auf Lagerschaden (Transport, langere Standzeit) schliellen.
Kreischendes Gerausch deutet auf durchrutschende Rollen, ggf. auf noch nicht
vollstandig aufgebauten Fettschmierfilm hin - dies ist gelegentlich bei
unbelasteten Rollenlagern zu beobachten, sollte jedoch nach kurzer Laufzeit
verschwunden sein. Neben Horchstab oder Stethoskop zur subjektiven
Beurteilung durch den Fachmann kommen zur Lagerbeurteilung mittels SPM-
Methode z.B. tragbare MeRgeradte SPM 43 A oder T 2000 in Frage. Bei allen
Laufgerduschen sind  hinsichtlich  Lautstdrke  die  unterschiedlichen
Konstruktionsarten der Motorgehduse zu bedenken (GuBmaschinen erscheinen
immer ruhiger als z.B. geschweite Stahlkonstruktionen mit Réhrenkihlern).

Unsere Motoren wurden vor Auslieferung auch hinsichtlich Laufruhe gepriift.
Sollten sich dennoch unerklérliche Vibrationen zeigen, so ist zur Eingrenzung der
Ursache zunachst der Motor von der Arbeitsmaschine zu trennen und erneut
anzufahren. Ist die Laufruhe immer noch unbefriedigend, kénnten Kupplung bzw.
Riemenscheibe nicht dem jeweiligen Wuchtzustand (Voll- / Halbkeilwuchtung) des
Motors entsprechen, oder die Eigenfrequenz des Fundamentes liegt zu dicht bei
der Motordrehfrequenz. Um die Wuchtqualitat des Motors allein korrekt prifen zu
kénnen, mifite er mit freier Welle und ganzem (bzw. halbem) Keil auf neutraler

\\.‘_, / Telefon: (05 11) 87 03-0 - Fax: (05 11) 86 39 30
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Unterlage (z.B. Gummiplatten oder Schwingmetallen) oder im Kran héngend
betreiben und die Schwinggeschwindigkeiten (mm/s) gemessen werden.
ErfahrungsgemaR treten Fundamentprobleme fast nur bei 2poligen Motoren, d.h.
mit 3000 / 3600 min™ laufenden Antrieben auf.

Gekuppelte, also radial wenig belastete Motoren zeigen manchmal trotz korrekter
Auswuchtung unerwartete Vibrationen. Ursache kénnte z.B. ein ,Springen“ des
Laufers innerhalb erhohter Lagerluft sein. Mdgliche Abhilfe: Andere Lager mit
verringertem Spiel. Bei Maschinen mit 2 Rillenkugellagern, von denen das eine
als Loslager axial verschiebbar eingebaut ist: Dieses Lager mit Tellerfedern oder
ahnlich vorspannen.

Walzlager erhalten vor Motorauslieferung die nétige Fettmenge optimaler Qualitat
(Spezifikation ggf. anfordern) zur Erstschmierung.

Gleitlager werden ohne Offiillung ausgeliefert.

Die Schmier- und Wartungshinweise fir die Walz- bzw. Gleitlager sind unbedingt
zu beachten.

Die Temperatur der Walzlager kann bis zu 50 K tber der Kuhimitteltemperatur
von z.B. 40°C betragen - hohere Werte bis zu einer Betriebstemperatur von
140°C nach Riicksprache unter bestimmten Voraussetzungen méglich.

Die Betriebstemperatur von Gleitlagern soll im Dauerbetrieb nicht hdher als 75°C
liegen (ca. 10 K héher, wenn die Messung direkt in der Unterschale erfolgt) - fir
Sonderféalle ist Ricksprache erforderlich. Insbesondere Gleitlager sollten sténdig
temperaturiberwacht werden; dort sind in der Regel Pt100 - MeRwiderstande
eingebaut.

Bei allen Maschinen mit abnehmbaren Klappen an Schildlagern oder Gehausen
ist darauf zu achten, dal} diese bei Belastung geschlossen bleibt, da sonst eine
einwandfreie Belliftung nicht gewahrleistet ist und eine unzuldssige Erwarmung
eintreten kann.

3.5 Wartung von Kifiglaufer - Motoren (siehe auch Abschnitt 5)

Die Wartung erstreckt sich im wesentlichen auf die Lager der Maschine und auf
notwendige Saduberungen entsprechend den Betriebsbedingungen.

Hierzu sind unsere Schmier- und Wartungsanleitungen fur Walzlager bzw. Gleitlager
sowie die Hinweise in den speziellen Montage-, Bedienungs- und Wartungsanleitungen
zu beachten. Ggf. erbitten wir lhre Riicksprache.

Die Reinigung der Maschinen von Staubansatz erfolgt mittels Staubsauger oder
Blasebalg, auf keine Fall mit Ol- oder wasserhaltiger PreBluft. Es ist zu beachten, da
Schmutz nicht in das Innere der Maschinen hineingeblasen wird. Bei Maschinen mit
Réhrenkihlern ist zu beachten, dafy die Rohre sich nicht mit Schmutz zusetzen. Diese
lassen sich zweckmé&Rig mit einer Blrste reinigen.
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Niederspannungsmaschinen, die langere Zeit unter extremen klimatischen
Bedingungen (Raumtemperatur 40-45°C und relative Luftfeuchtigkeit groRer als 95%)
stillstehen, kdénnen bei einem Isolationswiderstand von 0,5 MQ noch in Betrieb
genommen werden, wenn sie sonst sauber sind.

Bei Betrieb der Motoren im Freien ohne Schutzdach (nur bei Motoren mit Mindest-
schutzart IP 44 und Normalklima moglich) ist ein erhdhter Wartungsaufwand,
besonders bei langeren Stillstandszeiten erforderlich. Diese Motoren soliten zur
Minderung der Korrosion durch Kondens- und Regenwasser monatlich eine Stunde in
Betrieb genommen werden. Bei Stillstand der Motoren im Winter ist die Blockierung
des AulRenventilators durch Schnee und Eis zu verhindern.

Die Wicklungen elektrischer Maschinen sind entsprechend den Betriebsbedingungen in
Abstanden von 1-3 Jahren zu reinigen und mit einem Elektro-Uberzugslack
nachzukonservieren. Dabei ist auf den Festsitz der Wickelkopfbandage und
NutverschluBstdbe zu achten und gleichzeitig eine Sichtkontrolle aller Bauteile
vorzunehmen.

3.6 Ersatzteile

Bei Bestellung von Ersatzteilen sind die Leistungsschilddaten der Maschine und die
Werknummer anzugeben, insbesondere die komplette Typbezeichnung inkl. aller
Zusatzbuchstaben und Ziffern. Ebenfalls die ggf. in der letzten Zeile unten links
befindliche Kommissionsnummer, die in der Regel aus einem Buchstaben und einer
vierstelligen Zahl besteht.

Nach dem Auswechseln von rotierenden Teilen ist, insbesondere bei Maschinen mit
hohen Drehzahlen, eine dynamische Nachwuchtung durchzufiihren unter Beachtung
der z.Z. unterschiedlich praktizierten Spezifikationen zur Voll- oder Halbkeilwuchtung,
je nach Kupplungs- / Riemenscheiben - Spezifikation.

3.7 Zusatzhinweise fiir EEx ell - Motoren

3.7.0 Allgemeines

Der Betrieb der Motoren unterliegt der ,,Verordnung iiber elektrische Anlagen in
explosionsgefihrdeten Raumen (Elex V)“, Bundesgesetzblatt 1980, Teil 1. Bei der
Aufstellung der Motoren sind die Bedingungen nach DIN 57165 / VDE 0165/9.83
zu beachten. Die Feststellung iiber den Grad der Explosionsgefdhrdung einer
Betriebsstitte obliegt ausschlieBlich der zustdndigen Aufsichtsbehdrde.
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3.7.1 Betriebsart

Sofern nicht anders bescheinigt, dirfen die Motoren nur fiir Dauerbetrieb (S1)
eingesetzt werden.

3.7.2 Motorschutz

Bei direkter Einschaltung sind die Schutzeinrichtungen so einzusetzen, daR® nach dem
Auslésen alle AuRenleiter abgeschaltet werden.

Uberstromschutzeinrichtung: Stromabhéngig verzégerte Ausléser oder Relais sind auf
den Motornennstrom einzustellen. Sie sind ferner so auszuwahlen, dal} der Motor auch
im Kurzschluf¥fall (d.h. bei festgebremsten Laufer) thermisch geschitzt wird. Diese
Forderung gilt als erflllt, wenn die Auslosezeit, die aus der Auslosekennlinie
(Anfangstemperatur 20°C) fir das Verhéltnis I/l zu entnehmen ist, nicht gréer ist als
die fur die betreffende Temperaturklasse angegebene Erwarmungszeit t..

Direkte Temperaturiiberwachung: Erfolgt der Motorschutz ausschlieRlich durch eine
direkte Temperaturiberwachung, so sind die entsprechenden Angaben auf einem
Zusatzschild am Motor angegeben. Der thermische Motorschutz besteht aus
Temperaturfihlern (Kaltleiter DIN 44081 ff), die nur in Verbindung mit Auslésegeraten,
die das Prifzeichen PTB 3.53 - PTC/A tragen, den Explosionsschutz gewéhrleisten.

3.7.3 Allgemeine Instandsetzungsarbeiten

Dies sind Arbeiten, die den Explosionsschutz nicht beeinflussen und ohne Beachtung
der ,Verordnung Uuber elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen
(Elex V)* durchgefuhrt werden kénnen; z.B.:

Erneuern von Dichtungen,

Instandsetzung oder Auswechslung von Lifter oder Lifterhaube,
Lagerwechsel,

Austausch des Klemmbrettes.

3.7.4 Besondere Instandsetzungsarbeiten

Dies sind Arbeiten, die den Explosionsschutz maRgebend beeinflussen. Als solche
gelten insbesondere alle Instandsetzungen an Stander- und Lauferwicklung. Werden
diese Arbeiten nicht durch uns durchgefiihrt, so mufl die ordnungsgemafe
Instandsetzung im Sinne der ,Elex V¥, § 9 durch einen anerkannten Sachverstandigen
gemal ,Elex V¥, § 15 gepruft werden.

Die ausgefiihrten besonderen Instandsetzungsarbeiten werden gemaf® VDE 0171 auf
einem Zusatzschild am Motor angegeben.

Telefon: (05 11) 87 03-0 - Fax: (05 11) 86 39 30
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4 Schmier- und Wartungsanleitung fiir Walzlager

4.0 Allgemeines

Walzlager sind Prazisionsteile. Entscheidend fiir die Betriebssicherheit im Betrieb ist in
jedem Fall eine zweckentsprechende Schmierung. Weiterhin sind vibrationsarmer Lauf
und Einhaltung der jeweiligen Lagerbelastbarkeiten unbedingte Voraussetzung.

Es ist unbedingt die auf den Schmierschildern angegebene Fettqualitat zur
Nachschmierung zu verwenden. Hierdurch werden Lagerschéden aufgrund falschen
Schmiermittel-Einsatzes vermieden. Auch sind die genannten Schmierintervalle
einzuhalten; eine Uberfettung der Lager ist ebenfalls schadlich. Schwierige
Betriebsverhéltnisse konnen Korrekturen erforderlich machen - wir erbitten ggf. um
Ricksprache.

Zur__Beachtung: Das Lagerfett verliet nach spatestens nach 4 Jahren
Maschinenstillstandszeit seine guten Schmiereigenschaften, wenn es sich nicht um
eine Neufullung seit der Stillsetzung handelt.

4.1 __Maschinen ohne Schmiernippel

In der Regel reicht hier die Erstfillung fiir die Motorlebensdauer aus. Falls Neufettung,
nach langer Stillstandszeit, erforderlich wird, mu das alte Fett vollstdndig entfernt
werden, wobei Lagerdeckel und Lager mit Benzin oder Kaltreiniger sorgféltig
auswaschen. Danach die Walzlager mit neuem Fett ausstreichen und beide
Lagerdeckel ausreichend mit Fett fiillen. Eine Uberfettung fiihrt zu unzulassiger
Erwarmung der Walzlager und ist daher auf jeden Fall zu vermeiden.

Nachdem die Lagerdeckel wieder angebaut sind, ist der leichte Lauf des Rotors von
Hand zu prifen. Beobachtung bei Wiederinbetriebnahme ist empfehlenswert:
Gerausche? Stark erh6hte Erwarmung der Lager langerfristig?

4.2 Maschinen mit Schmiernippel und ohne Altfettentnahme

Am Motor ist ein Hinweisschild angebracht, auf welchem die Fettmenge und die Fristen
fur die Nachschmierung ersichtlich sind. Nach mehrmaligem Nachschmieren sind die
auleren Lagerdeckel abzunehmen und es ist daraus das verbrauchte Fett zu
entfernen.

Nachdem die Lagerdeckel wieder angebaut sind, ist der leichte Lauf des Rotors von
Hand zu prifen (siehe auch unter Punkt 4.1).

Achtung:  Nachschmierung grundséatzlich bei laufender Maschine vornehmen;
erforderlichenfalls Schmierrohrverlangerungen vorsehen. Zugangsrohre missen stets
mit Fett gefllt sein!

Telefon: (05 11) 87 03-0 - Fax: (05 11) 86 39 30
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4.3 Maschinen mit Schmiernippel und selbsttitige Fettmengen-

regulierung

Bei laufender Maschine nachschmieren. Fiir die Nachschmierung sind Hinweisschilder
angebracht. Eine eingebaute Schleuderscheibe schleudert das aus den Walzlagern
herausgedriickte verbrauchte Fett ab, welches sich in einer Kammer sammelt. Diese ist
wie folgt angeordnet und wird in der nachstehend angegebenen Weise entleert. Erste
Kontrolle nach 2- 3 Stunden vornehmen. Eine Demontage der Lagerdeckel ist nicht
notwendig.

Fettkammer unter der Schrauben 16sen, Fettkammer
antriebseitigen Lufterhaube herausziehen und entleeren

Fettkammer unter dem &uleren Schieber herausziehen, Kammer entleeren
Lagerdeckel

Fettkammer unter dem inneren In die Lagerschildéffnung hineingreifen,
Lagerdeckel Schieber herausziehen, Kammer entleeren
Waagerechte Roéhre unter der Beide Stopfen herausschrauben, altes Fett
antriebseitigen Lifterhaube mit einer Stange herausstofen

Achtung: Uberhohte Fettmengen kénnen zu erhdhter Lagererwirmung fiihren!
Das Uberschuffett wird erst nach Stunden ausgeschieden.

Fur andere Konstruktionen gelten die Hinweise sinngemal.

4.4 Allgemeine Hinweise

Wir empfehlen als Standardschmierfett ESSO UNIREX N3. Obwohl die Lager im
Herstellerwerk geschmiert sind, sollten die neuen Lager nach einigen Tagen Betrieb
nachgeschmiert werden, um eine lange Lebensdauer zu gewahrleisten. Die
empfohlenen Standardschmiermittel sind Tabelle 1.1 aufgelistet.

Wenn die Schmierintervalle wegen hoher Lagertemperatur ( >85°C) sehr kurz werden,
solite Hochtemperaturfett verwendet werden. Empfohlende Hochtemperaturfettsorten
sind in Tabelle 1.2 aufgefthrt, wobei die max. zuldssige Temperatur zu beachten ist.

Achtung! Bei zwei-poligen Maschinen sollte wegen der hohen Lager Temperaturen
beim Start ein Fett mit einer Viskositét (<130 cSt) verwendet werden.

Telefon: (05 11) 87 03-0 - Fax: (05 11) 86 39 30
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Hersteller Qualitat Verdickungs- | Grunddl | Temperatur- | Kinemati-sche | Kinemati-sche | Konsistenz
mittel bereich [°C] | Viskositat des | Viskositat des | [NLGI scale]
Grundéls Grunddls
[mm?/,, cSt [mm?/,, cSt
bei 40°C} bei 100°C]
ESSO UNIREX N2 Li-com. Mineral | -30 bis+150 115 12,2 2
ESSO BEACON 2 LI Mineral | -40 bis +120 100 9,5 2
SKF LGMT 2 Li Mineral -30 bis 120 92 9,6 2
MOBIL OIL Mobilux 2 Li Mineral | -30 bis +120 100 10,0 2
SHELL Alvania Grease Li/Ca Mineral | -25 bis +140 100 11 2
G2
SHELL Alvania Grease Li/Ca Mineral | -20 bis +150 100 11 2
G3
BP Energrease LS2 Li Mineral | -30 bis +110 92 9,5 2
STATOIL Uniway Li442 Li Mineral | -30 bis +120 100 12,0 2
TEBOIL Multi-Purpose Li * Mineral | -30 bis +110 110 10,5 2
Grease
Tabelle: 1.1 Empfohlene Standardfettsorten
Hersteller Qualitat Verdickungs- | Grundd! Temperatur- | Kinematische | Kinematsche Konsistenz
mitte! bereich [°C] | Viskositat des | Viskositdt des | [NLGI scale]
Grundols Grunddls
[mm?, ¢St | [mm?/,, cSt bei
bei 40°C] 100°C]
ESSO UNIREX N3 Li-comp. Mineral -30 bis +165 115 12,2 3
SKF LGHT 3 Li-comp. Mineral | -30 bis +150 110 13,0 3
MOBIL OIL | Mobiltemp. Inorganic Synthetic | -40 bis +200 100 12,5 2
SHC 100
SHELL Syntix 100 Li-comp. Synthetic | -40 bis +150 100 21,0 2
TEBOIL Syntex Li-comp. Synthetic | -40 bis +140 150 20,0 2
Grease
STATOIL | Uniway LiX 42 Li-comp. Polyalfa | -35 bis +150 100 18,0 2
PA
CHEVRON SRI 2 Polyr. Mineral | -30 bis +150 115 14,0 2
NESTE Rasva 606 Li-comp. Synthetic | -40 bis +150 150 20,0 2
Tabelle: 1.2 Empfohlene Hochtemperaturfette
Mischbarkeit:
Falls von einer Fettsorte auf eine andere gewechselt werden muB, ist es wichtig die
Mischbarkeit der Fette zu betrachten. Wenn unvertragliche Fette miteinander gemischt
werden; kann sich die Zusammensetzung dramatisch verandern und die maximale
zulassige Betriebstemperatur des Fettgemisches kann im Vergleich zu dem Originalfett
so niedrig sein, dal ein Lagerschaden nicht ausgeschlossen werden kann.
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einem auf Natrium-Basis.

ihre guten Eigenschaften.

Fette, die die gleiche Seife haben und &hnliches Grundél verwenden, kénnen im
allgemeinen ohne schédliche Folgen miteinander gemischt werden. Es kann ein Fett
auf Lithium-Basis mit einem anderen Fett auf Lithium-Basis gemischt werden. Fette auf
Calcium- und Lithium-Basis sind im allgemeinen miteinander mischbar, jedoch nicht mit

Vermischungen kdénnen den Tropfpunkt der Mischungen herabsetzen.

Moderne Hochleistungsfette verlieren bei Vermischung mit anderen Fetten weitgehend

Vor und nach jedem Nachschmieren {iberzeuge man sich vom einwandfreien Lauf der
Maschine durch Anlegen eines Horchstabes bzw. SPM - MelR3gerates.
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Richtwerte fiir die Einstellung von Ausldsetemperaturen
Guide Values for the Adjustment of Tripping Temperatures

Warnung / Alarm  Abschaltung / Shutdown
o Nut-Thermometer / Slot Thermometers
Maximalwerte / Maximum Values:

Warmeklasse B bzw. F Ausnutzung nach B
Temperature class B or F utilization acc to B 125°C 130 °C

Warmeklasse F bzw. H Ausnutzung nach F
Temperature class F or H utilization acc to F 145 °C 150 °C

Warmeklasse / Temperature class H 165 °C 170 °C
Einstellung nach Inbetriebnahme entsprechend MeRwerten:
Adjustment after commissioning in accordance with measured values:

(T = héchste zu erwartende Betriebstemperatur)
(T = maximum expected operating temperature) T+10K T+15K

o Lager/ Bearings

Maximalwerte / Maximum Values:
Walzlager / ball/roller bearings 80 °C 90 °C

Gleitlager / sleeve bearings

— Fuhler in der Lagerschale /

detectors in the bearing shell 90 °C 95 °C
- Fuhler im Olsumpf
detectors in the sump 70 °C 75°C

Einstellung nach Inbetriebnahme entsprechend Mel3werten:
Adjustment after commissioning in accordance with measured values:

T+5K T+10K

Datum / Date: 25.05.2000
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